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EXPLANATION OF FOREIGN PATENT UNDER 37 C.F.R. § 1 .98(a)(3)(i) 

This "concise explanation of the relevance" of the German patent DE 
2724254 is submitted under Rule 1 .98(a)(3)(i) by the undersigned attomey for 
Applicants as the Individual designated in Rule 1.56(c) most knowledgeable about 
the content of DE 2724254. DE 2724254 was cited In the International Search 
Report prepared in the PCT counterpart to this Application and In an action issued 
by the European Patent Office in the EP counterpart to this Application. As required 
by the EPO action, a description of DE 2724254 was added to the specification as 
follows. 

DE-A2724254 teaches treating a porous material with ferric 
chloride before mixing the porous material with waste water. In a static 
process phosphate containing waste water is mixed with a porous 
material having adsorption and ion exchange properties. The porous 
material is oxidized and treated with ferric chloride (or another salt 
solution) before the porous material is mixed with the waste water. 

While the undersigned does not feel the arguments made by the EPO 
examiner with respect to DE 2724254 and the Applicants response to those 
arguments are material to prosecution of this U.S. counterpart, the undersigned will 
submit both the EPO action and the Applicants response thereto in full if so 
requested by the Office. 



Respectfully submitted, 
/Steven R. Ormiston/ 



Steven R. Ormiston 
Attorney for Applicants 
Registration No. 35,974 
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COPY OF TRANSLATION OF PARTS OF FOREIGN PATENT 



The following translation of portions of the German patent DE 2724254 were 
obtained at the request of the undersigned to assist in responding to an EPO action 
citing DE 2724254. The claims portion was translated by a colleague of one of the 
inventors. The descriptive portions were translated by the foreign agent handling 
prosecution of the EP counterpart to this Application. 

1 . Translation of claims. 

Patent Claims 

1 . ) Procedure for removal of dissolved phosphate from waste water. 
Features of the proposed procedure are mixing of the phosphate 
containing wastewater with a porous material with adsoprtion and ion 
exchange properties, preferably activated charcoal or minerals, 
preferably pumice of "Grunerde" (Glauconite and Cedadonite), or with 
absorber resin, preferably phenol resin or polyamide, where the porous 
material contains suitable cations for precipitating phosphate, 
preferably iron or aluminum +111. 

2. ) A further feature of the proposed procedure is that the waste water 
is guided through at least one filter layer before and/or after mixing with 
the porous material with adsorptive and ion exchange capacities. 

3. ) Protocol for porous filter material fabrication. The porous material 
is first oxidized and then hydrolyzed to establish a surface layer with 
acidic properties. The porous material is then mixed with a 
concentrated aqueous salt solution of divalent or polyvalent metals, 
preferably iron (+111) chloride or aluminum sulfate. 

4. ) Oxidation of the material surface as indicated in section 5 is 
achieved with ozone or oxygen or hydrogen or sulfuric acid with 
oxygen or nitric acid. 



2. Translation of Page 3, line 1 1 to page 4, line 3. 

During a so-called pre-precipitation O.Sppm total-phosphate was 
measured after the pre-precipitation stage in accordance with table 4- 
1 , page 4-6. Here, the pre-precipitation is the addition of iron chloride 
in a molar ratio of 1 .7 with regard to phosphor in the inlet, and a 
subsequent mixing stage of 10 minutes duration, followed by the 
addition of O.Sppm polymer precipitation auxiliary agent. 

3. Translation of Page 7, lines 4-7. 

After a regeneration using 100 I (litres) of a solvent having lOg (grams) 
FeCI3.6H20/litre, again, 60g Fe3+ could be fixed and the iron III 
phosphate generated during the treatment was backwashed as a 
suspension. 



Respectfully submitted. 
/Steven R. Ormiston/ 

Steven R. Ormiston 
Attorney for Applicants 
Registration No. 35,974 
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PatentansprQche 



Verfahren zur Entfernung von gelostem Phosphat aus Ab* 
wassern, dadurch gekennzeichnet , dass die gelostes Phos- 
phat enthaltenden AbwSsser rait einem porosen Stoff mit 
adsorptiven und ionentauschenden E.lgsnschaf ten, vorzugs- 
weise mit Aktivkohle Oder mit .^ineralien, vorzugsweise 
GrClnerde Oder Bims, oder mit Adsorber haraen, vorzugs- 
weise porOsem Phenolharz oder Polyamidj vermengt v/erden, 
wobei der porose Stoff fUr die Failung von Phosphat ge- 
eignete Kationen, vorzugsweise Eisen (+III) oder Alumi- 
nium (+III), enthait. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die AbwSsser durch wenigstens eine Pilterschicht vor und/ 
Oder nach dem Vermengen mit dem porSsen Stoff mit adsorp- 
tiven und ionentauschenden Eigenschaf ten gefUhrt werden. 

Mitt el zur DurchfUhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass es aus einem porOsen Stoff 
mit adsorptiven und ionentauschenden Eigenschaf ten, vor- 
zugsweise aus Aktivkohle oder aus Mineralien, vorzugs- 
weise GrUnerde oder Bims, oder aus Adsorberharzen, vor- 
zugsweise porGsem Phenolharz oder Polyamid, bestehtj 
wobei der pordse Stoff fttr die Pailung von Phosphat ge*-t- 
eignete Kationen, vorzugsweise Eisen (+III) oder Alu- 
minium (+III), enthait, 
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^. Verfahren zur Herstellung des Kittels nach Anspruch 3^ 
dadurch gekennzeichnet , dass ein por6ser Stoff mit ad- 
sorptiven Eigenschaf ten einer Oxidation der OberflSche 
und einer anschliessenden Hydrolyse unterzogen wird, 
5 sodass eine Oberf iSchenschicht mit saurer Eigenschaft 

entsteht, und dass danach der porose Stoff mit einer 
konzentrierten^ w^ssrigen Ldsung der Sc-lze von zwei- 
oder mehrwertigen Metallen, vorzugsv/eise Pe (+III)- 
Chlorid Oder Al-Sulfat, beschickt wird. 

10 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Oxidation der OberflSche rait Ozon oder Sauerstoff 
Oder Wasserstoffperoxid oder Schwef elsSure rait Sauer- 
stoff Oder SalpetersMure durchgef Uhrt wird. 



BBC Aktiengesellschaft 
Brown, Boveri & Cie. 
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BBC Aktiengesellschaf t Brown, Boveri & Cie,, Baden (Schweiz) 



Verfahren zur Entfernung von gelostem Phosphat aus Abwaasern, 
Mitt el zur Durchf iihrung des Verfahrens und Verfahren zur Her- 
stellung des Mittels 

Es sind bereits verschiedene Verfahren bekannt, welche ge- 
ISstes Phosphat aus Abwassem beseitigen. Die gegenwartigen 
Verfahren in Abwasserreinigungsanlagen erfUllen lediglich 
die Aufgabe einer groben Vorreinigung . Der Abfluss dieser 
5 Anlagen enthSXt noch Phosphat in Konzentrationen, welche 
immer noch eine UeberdUngung und damit die unerwUnschte 
Eutrophierung der GewSsser unterstUtzt. 

In "Process Design. Manual for Phosphorus Removal" (U^S. 
Environmental Protection Agency) April 1976, Seite ^1-13 
10 bis ^-17, Tabelle Seiten l<.6/ii-7, ist ein derartiges Ver- 
fahren beschrieben. Bei einer sogenannten Vorfailung war- 
den laut Tab. Ij-I, Seite 4-6 0,5 ppm Gesamt-Phosphat nach 
der Vorfailungsstufe gemessen. Bei der Vorfailung handelte 
es sich hierbei urn eine Zugabe von Eisenchlorid in einem 
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molaren Verhiiltnis von 1,7 sum Phosphor im Zulauf, und urn 
eine anschlicGsende Mis.chstufe mit 10 Min. Verweilzeit, da- 
n£ch eine Zugabe von 0,3 ppm Polymer-Plockungshilf smittel . 
In anschliessenden Vorklfirbecken wurde das als Eisenphos- 

5 phat ausgefailte Phosphat mit den anderen absetzbaren 

Stoffen des Zulaufs abgetrennt. Der Nachteil dieses Ver- 
fahrer.s liegt insbesondere darin^ dass im besten Fall die 
Grenzvrerue von 0,5 Ppm Gesamt-Phosphat erreicht werden und 
dass ein Folymer-Plockungshilf smittel (sog. Polyelektrolyt ) 

10 notwendig ist. Erf ahrungsgemSss betrMgt der Ortho-Phosphat- 
Gehalt ca. 80 bis 100 % vom Gesamt-Phosphat-Gehalt . 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Entfemung von gelBstem Phosphat aus AbwSssern 
2U schaffen, das eine ausreichende und v/irtschaf tliche Ent- 
15 fernur.g des gel6sten Phosphats ermaglicht . 

Die vorgenannte Aufgabe wird erf indungsgeinass dadurch ge- 
lost, dass die gelSstes Phosphat enthaltenden AbwSsser mit 
einem porosen Stofr rait adsorptiven und ionentauschenden 
Eigenschaf ten, vorzugsweise mit Aktivkohle Oder mit Mine- 
20 ralien, vorzugsweise GrUnerde Oder Bims, oder mit Adsorber- 
harzen, vorzugsweise porSsem Phenolharz oder Polyamid, ver- 
mengt v/erden, wobei der porose Stoff fUr die Pailung von 
Phosphat geeignete Kationen, vorzugsweise Eisen (+III) oder 
Aluminium (+III), enthait. 
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Der Vorteil der Erfindung besteht daririj. dass mit dem ge- 
nannten Verfahren sehr gute Ergebnisse erreicht werden, wa- 
bei der als Ortho-Phosphat vorliegende Phosphor-Gehalt auf 
unter 0,01 mg Phosphor /Liter reduziert wird. 

5 Einige porose Stoffe, z.B. Bims Oder Grtinerde, weisen au- 
mindest zu einem Anteil die Eigenschaft als adsorptiver und 
ionentaschender Stoff ohne weitere Vorbehandlung auf, 

Es ist vorteilhaft, wenn die AbwSsser durch wenigstens eine 
Pilterschicht vor und/oder nach dem Vermengen mit dem poposen 

10 Stoff rait adsorbtiven und ionentauschenden Eigenschaf ten ge- 
filhrt wird. Das Mittel zur DurchfUhrung des Verfahrens be* 
steht aus einera porSsen Stoff mit adsorptiven und ionen- 
tauschenden Eigenschaf ten, vorzugsvreise aus Aktivkohle Oder 
aus Mineralien, vorzugsweise aus Griinerde oder Bims, Oder 

15 aus Adsorberharzen, vorzugsweise porSsem Phenolharz oder 
Polyaraid, wobei der porbse Stoff fUr die Pallung von Phos- 
phat geeignete Kationen, vorzugsweise Eisen (+III) oder 
Aluminium (+III), enthSlt. Der Vorteil dieses Mittels liegt 
insbesondere darin, dass damit sehr gUnstige Ergebnisse bei 



20 der Entfernung von gelOstem Phosphat aus Abwissern erreicht 
werden, wobei das Mittel ohne Leistungsschwund regenerations- 
fahig ist. 



Ein Verfahren zur Herstellung des genannten Mittels besteht 
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darin, dass ein porfiser Stoff mit adsorptiven Eigenschaf ten 
einer Oxidation der Oberfiache und einer anschliessenden 
Hydrolyse unterzogen wird, sodass eine Oberf ISchenschicht 
mit saurer Eigenschaft entsteht, und dass danach der porose 

5 Stoff mit einer konsentrierten ^ wassrigen L6sung der Salze 

von zwei- Oder mehrwez'tigen Metallen, vorsugsv/eise FeC+III)- 
Chlorid Oder A.\-Sulfat, beschickt v/ird. Die Oxidation der 
Oberfl^che wird zweckmassig mit Ozon oder Sauerstoff oder 
Wasserstoffperoxid oder Schwef elsSure mit Sauerstoff oder 

10' Salpetersaure durchgef iihrt . 



Beispiel 1 

Es wurden 2,5 kg einer technischen Aktivkohle mit einer 
spezifischen Oberflache von ca. 1000 m /g in einer Kolonne 
von 25 cm Durchmesser und 7 1 Inhalt mit 1,5 kg Ozon be- 

15 handelt und 50 h stehen gelassen. NacJi einer Hydrolyse init 
1 Bettvolumen destilliertem Wasser wurde die Kolonne mit 
100 Liter einer Eisen-III-Chlorid-Lesung von 10 g FeCl^.SHgO/ 
Liter und einem Durchsatz von 1 Bettyolumen/h beschickt. 
Hierbei konnten ca; 60 g Pe^"*" ausgetauscht werden. Anschlie- 

20 ssend wurde eine Lbsung mit 1 mg P>'Liter (in Form von Na^HPOi^) 
bei einem Durchsatz von 5 Bettvolumen/h durch die Kolonne 
behandelt. 

Nach 200 Bettvolumen lag die P-Konzentration immer noch unter 
0,01 mg P/Liter. Nach 3000 Liter Behandlungsvolumen (= ca.. 
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'lOO Bettvolumen) , entsprechend 3 S betrug die Konzentra- 
tion am Auslauf 0,09 mg J'/Liter, womit der Beginn des Durch- 
bruchs angezeigt war. 

Nach einer Regeneration mit 100 1 einer Losung mit 10 g 
5 PeClj, SHgO/Liter konnten wiederum ca. 60 g Pe^*** fixiert 
werden und gleichzeitig das bei der Behandlung entstandene 
Eisen-III-Phosphat als Suspension rUckgesptilt werden. 

Belspiel 2 

Es wurden 2,5 kg einer technischen Aktivkohle mit einer 

2 

10 spezifischen Oberflfiche von ca. 1000 ra /g in einer Kolonne 
von 25 cm Durchmesser rait 7 1 Inhalt mit 2 kg Sauerstoff 
bei 300^C behandelt und 50 h stehen gelassen, Nach einer 
Hydrolyse mit 1 Bettvolumen destilliertem Wasser wurde 
eine Kolonne mit 100 Liter einer Aluminiurasulfat-Losung 

15 von 25 g AI^CSO^ )^ .iBH^O/Liter und einem Durchsatz von 
1 Bettvclumen/h beschickt. Hierbei konnten ca. 30 g Al^^ 
ausgetauscht werden. Anschliessend wurde eine LSsung rait 
1 mg P/Liter (in Form von Na^HPOi^) bei einem Durchsatz von 
5 Bettvolumen/h durch die Kolonne behandelt. 

20 Nach 200 Bettvolumen lag die P-Konzentration iramer noch 
unter 0,01 rag P/Liter. Nach 3000 Liter Behandlungsvoluraen 
(= ca. ^00 Bettvolumen), entsprechend 3 g P, betrug die 
Konzentration am Auslauf 0,0? mg P/Liter, womit der Beginn 
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des Durchbruchs angezeigt war. 

Nach einer Regeneration mit 100 1 einer Losung mit 25 g 
Al2(SO^)j.l8H20/Liter konnten wiederum ca. 30 g Al^"*" fixiert 
werden und gleichzeitig das bei der Behandlung entstandene 
i Aluminiumphosphat als Suspension rUckgespCilt werden. 

Beispiel 5 

Es wurden 2,5 kg Bimssand mit der Kornung 0,5 bis 2,0 mm und 
einer Porositat von 0,5 in einer Kolonne mit 7 1 Inhalt und 
25 cm Durchmesser mit 100 1 einer Eisen-III-Chlorid-Lbsung 
.0 von 10 g PeClj.6H20/Liter und einem Durchsatz von 5 Bett- 
volumen/h beschickt. Hierbei wurden ca. 10 g Fe^"*" ausge- 
tauscht, Anschliessend wurde eine L5sung mit 1 mg P/Liter 
(in Form von Na^HPOi^) bei einem Durchsatz von 5 Bett volumen/h 
durch die Kolonne behandelt • 



15 Nach 50 Bettvolumen lag die P-Konzentration noch unter 0,05 mg 
P/Liter, Nach 200 Bettvolumen betrug di? Konzentration am Aus- 
lauf 0,12 rag P/Liter, womit der Beginn des Durchbruchs ange- 
zeigt war, Nach einer Regeneration init de'i- erwahnten Eisen- 

3+ 

III-Chlorid-L6sung konnten wiederum ca. 10 mg Fe ausgetauscht 
20 werden und gleichzeitig das bei der Behandlung entstandene 
Eisen-III-Phosphat als Suspension rUckgespUlt werden. 



Das beschriebene Verfahren kann man vorzugsweise in einem 
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Pestbettreaktor realisieren, der mit dem erf indungasemSssen, 
vorbehandelten Mittel gpfQllt ist . Es kann ebenfalls ein 
Zweischichtfilter Verwendung finden, wobei z.B. eine Schicht 
aus dem errindungsgeraassen Mittel sur Entfernung von grasstera 

5 Phosphat aus Abwassern besteht und die andere aus einer 

Schicht Pilterkdrner. Die PilterkSrnerschicht kann vor und/ 
Oder nach dem Verinengen der Abwasser mit dem hochporBsen 
Stoff angeordnet sein. Die Vorrichtungen sind bevorzugt mit 
einera autoraatischen RQckspai- und Regenerationssystem auszu- 

10 statten. wahrend dieser Arbeitsperioden kann ein Pufferbecken 
Oder ein parallel gefiihrter Reaktor das an-Eallende Abwasser 
auffangen bzw. aufbereiten, falls eine kontinuierliche Be- 
triebsf Uhrung erwiinscht ist . 
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